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(,,A horgaszfogasok hatékonysagat nével6 innovativ termékfejlesztések az Energofish Kft. marcali
telephelyén”)

PVA

Bevezetés

Eurdpai szinten egy olyan iranyvonal van kialakuléban (ami alapvetéen térvényi elGirasokat betartd
magatartas), hogy a termék minél tobb etet6anyag Gsszetevije természetes és egészséges alapanyag
legyen.

Az Energofish Kft. fejlesztGi és technikusai a projekt elsé szakaszdban azon anyagok kivdlasztasat és
beszerzését valositottdk meg, melyek felhasznalasaval olyan mixeket készitése valt lehetévé, amelyek a
gyors lebomlast és csalogatd hatast biztositanak.

Figyelembe kellett venni az édesvizi halak taplalkozdsat, hogy mi az az anyag, szin, iz, ami a legjobban
eredményt hozza. A tesztek alapjan egyértelmien kiderilt, hogy a keveréknek nagy mennyiségben kell
tartalmaznia kukorica termékeket és azok szarmazékait. A keszegfélék a kendermagot el6szeretettel
fogyasztjak, ezért ez sem maradhatott ki a kisérleti keverékekbdl. A nagyhalas horgdszatoknal hasznalt
magok kozott kiemelked6 eredményt hozott, a durvara daralt tigrismogyoro.

A magokat kiilonboz6 természetes aromakkal izesitették technikusaink, eltéré technolégidval (szaritas,
parolds, roppantas) kiilonb6z6 mixeket allitottak eld.

Kivalé eredményeket hozott a halliszttel vald dusitas, kiemelkedd szelektald hatas volt tapasztalhato. A
felszallé szemcséket a vizoszlopban erésitik a csalogatd hatast, ezt daralt, puffasztott magvak és liftezé
morzsak képezték.

A kiilonboz6 keverékek horog mellé juttatasat vizben oldédd PVA anyagok (polivinilalkohol, nedvesség
hatdsara feloldddo anyag) felhasznalasaval lehet megoldani. A PVA elemi szalas, térhalds, szilard és
sikfolids formaban taldlhaté meg a kereskedelemben.

A piaci informacidk begylijtése soran egyértelm(vé valt, hogy a haldanyagok terén varhatd a
legnagyobb felhasznalas, a kiilonb6z6 iparagak azonban legkevésbé hasznaljak ezt az anyagot.

A fejlesztések elsGé szakaszaban az Energofish Kft. szakembergarddja olyan specialis haldszemcse
eloszlast fejlesztett ki, mely haszndlataval a kiilonb6z6 mixek optimalisan 6sszepréselhet6k és a vizben
torténd szétrobbandsuk soran a legjobb csalogatd hatast érik el. A kiilonb6z6 halmazallapotu keverékek



és eltérd szemcsenagysagu és erdsségl PVA alapanyagok felhaszndldsdval a gépesités kidolgozasaban
az Energofish Kft szakemberei elkezdték az egyedi gépsor részleteinek kidolgozasat és részegységeinek
Osszeszerelését.

A horgdszati etet6anyagokra ugyanazon szabdlyok vonatkoznak, mint barmely mas allati
takarmanyozasra alkalmas anyagra, tapra, taplalék kiegészit6re. A megfelel6 szakmai hattér biztositasa
érdekében létrejott az Energofish Kft. és a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Akvakultira és
Koérnyezetbiztonsagi Intézete kozott egy a szoros szakmai egytttmdakodés.

Anyag és modszer

A polivinil-alkohol vizben oldhaté és bioldgiailag lebonthaté polimer. Az oldékonysdg a
polimerizaciéfoktél és a hEmérséklettsl fligg. Minél tobb molekulaegység kapcsolddik, annal kevésbé
oldédik. Tomény, hideg vizes oldatban gélszer(i tulajdonsagu, de 100°C folott elbomlik. Antisztatikus,
elektromosan nem felt61t6d6 film készithetd belSle. Rugalmatlan, erGs szal hizhaté beldle.

A polivinil-alkoholbdl (PVA) késziilt haldk, zacskok, kdtelek a mai kérnyezettudatos fejlesztési iranyokba
tokéletesen beleillik, illetve a fentebb emlitett tulajdonsdgai miatt a horgaszati megoldasokhoz
tokéletesen megfelel.

A fizikai tulajdonsagai mellett a legfontosabb ismérve, hogy bioldgiailag tokéletesen lebomlik és ezalatt
semmi toxikus, vagy kdros anyag nem keletkezik. A halak és egyéb vizi él6lények, novények
szervezetében nem akkumuldlédik. A vinil-polimerek kozll az egyetlen ismert a PVA, amit
mikroorganizmusok is képesek mineralizalni.

Ezen tulajdonsagai mellett, szdamunkra masik igen fontos tulajdonsdga, hogy olcsén beszerezhetd
alapanyagrol van szé és a kedvez6 fizikai és kémiai tulajdonsagai miatt nagyon kénny( vele dolgozni,
ezért nem igényel vegyipari szaktudast, ami szintén anyagilag rentdbilissa teszi ezen anyag haszndlatat.
A fejlesztett kbrnyezetbarat csali egy PVA haldba t6ltott szaraz etetGanyag granuldtum, ,PVA bomba”.
Ez a fajta etetési megoldas f6leg a konny(iszerelékes horgdszok szdmara nydjt hasznos és eredményes
etetési megoldast. Itt, mint minden mas etetésnél, megvaldsithatd szelektdld, helyben tarté és ugy
nevezett raetetés is. Természetesen ezek kozott a kiilonbséget a bejuttatott etetéanyag mennyisége,
illetve min&sége okozza.

Kutatdsi eredmény PVA:

A kifejlesztett termékcsalad a horgaszat eredményességének nagy foku novelése mellett, hozzajarult a vizeink
tisztasaganak meg&rzéséhez. Sem a PVA burkolat, sem az abba t6ltott etet6anyag nem tartalmaz toxikus, illetve



nem lebomlé anyagok, igy nem okoz szennyezd terhelést a vizeknek és a benne taldlhatd élSlényeknek. Jelen
terméket az értékesitési adatok alapjan a horgdszok is el8szeretettel hasznaljdk, ez arra 6szténdz minket, hogy a
PVA technoldgiat tovabb fejlessziik és egy teljes termékcsaladok épitsiink ra, ezaltal arra sarkalva az embereket,
hogy levaltsak az 6sszes olyan terméket, amely akdr kis mértékben is szennyezi a kdrnyezetet.

Kapasjelz6

A kivalasztott anyagok és technologiak részletes bemutatdsa

Mivel a

kapdsjelz6nél fontos a minél kisebb suly, alapanyagként a cégnél mianyagot valasztottunk. Emellett a
valtozatos formak, pontos illeszkedd méretek és alakkal zard kotések is kialakitdsahoz is el6ny6s. Ha tul
rugalmas alapanyagot valasztok, akkor az alakkal zards valik nehezebbé, a nagyon rideg anyagoknal
pedig a kdpos megszorulds nehezebb.

Az ABS (akrilnitril-butadién-sztirol) egy megfelel6 alapanyag ezeket a szempontokat figyelembe véve,
hiszen egy nagy keménységgel, nagy szildrdsaggal és j6 (itésallésaggal rendelkezd hére lagyuld polimer,
amely mégis rugalmas a butadién hatdsara.

Hasznalata -20 és +80 °C kozott javasolt, amely megfelel a felhasznalasi kdrnyezet idGjarasanak.
Froccsontéssel jol feldolgozhatd, és attetszd valtozata is van

Hogy a vizallésagot minél biztosabban elérjiik, haszndlhatd valamilyen tomités is az alaptest részeinek
kapcsolddasakor. llyen lehet példaul egy gumigyirl vagy gumiboritas.

Technoldgiaként froccsontést valasztottunk, amely idedlis bonyolult polimer alakzatok kialakitasara. A
tervezés folyamdn ennek a szempontjainak a szem el6tt tartasara figyelni kell. igy fontos szempont a
tervezés folyaman a nagyjabdl egyenletes falvastagsagok megtartdsa, és hogy minél egyszerlbben
lehessen kivitelezni a kapasjelz6 testéhez tartozo froccsontdszerszamok kialakitasat is

Ragasztasnal olyan polimert is jol ragasztd ragasztdra van szikség, amely minél tartésabb. Nem kell
vizallonak lennie, és nagy igénybevétel sem fogja érni. Nem kell extrém hét elviselnie, viszont a kiltéri
haszndlatbdl ered6en 0° alatti h6mérsékleteket igen. Az ABS mianyagokat igen nehéz ragasztani, kevés
tipusu ragasztd megfelel6 hozzdjuk. Azok a tipusuak jék hozza, amelyeket kifejezetten kemény
ragasztokhoz fejlesztettek ki, ilyen pl. A Technikoll R-327-es ABS-hez vald ragasztdja, amely egy
egykomponens(, kemény PVC-ragaszto, kotési ideje 12 éra.

Kivalasztott anyagok és technolégidk részletes bemutatasa:

Mivel a kapasjelz6 burkolatanal fontos a minél kisebb suly, alapanyagként a cégnél muianyagot
valasztottunk. Emellett a valtozatos formak, pontos illeszked6 méretek és alakkal zaré kotések is



kialakitasahozis el6ny0s. Ha tul rugalmas alapanyagot valasztok, akkor az alakkal zaras valik nehezebbé,
a nagyon rideg anyagoknal pedig a kipos megszorulas nehezebb.

Az ABS (akrilnitril-butadién-sztirol) egy megfelel6 alapanyag ezeket a szempontokat figyelembe véve,
hiszen egy nagy keménységgel, nagy szildrdsaggal és j6 (itésallésaggal rendelkezd hére lagyuld polimer,
amely mégis rugalmas a butadién hatdsara.

Hasznalata -20 és +80 °C kozott javasolt, amely megfelel a felhasznaldsi kornyezet idGjardsanak.
Froccsontéssel jol feldolgozhatd, és attetszd valtozata is van

Hogy a vizallésagot minél biztosabban elérjiik, haszndlhatd valamilyen tomités is az alaptest részeinek
kapcsolddasakor. llyen lehet példaul egy gumigylrid vagy gumiboritas.

Technoldgiaként froccsdntést valasztottunk, amely idedlis bonyolult polimer alakzatok kialakitasara. A
tervezés folyaman ennek a szempontjainak a szem el6tt tartasara figyelni kell. igy fontos szempont a
tervezés folyamdan a nagyjabdl egyenletes falvastagsagok megtartasa, és hogy minél egyszer(ibben
lehessen kivitelezni a kapasjelz6h6z tartozd fréccsontészerszdmok kialakitasat is [25.].

Ragasztasnal olyan polimert is jol ragasztd ragasztéra van szikség, amely minél tartésabb. Nem kell
vizallénak lennie, és nagy igénybevétel sem fogja érni. Nem kell extrém hét elviselnie, viszont a kiltéri
hasznalatbol eredéen 0° alatti hémérsékleteket igen. Az ABS m(ianyagokat igen nehéz ragasztani, kevés
tipusu ragaszté megfelel6 hozzdjuk. Azok a tipusuak jék hozza, amelyeket kifejezetten kemény
ragasztokhoz fejlesztettek ki, ilyen pl. A Technikoll R-327-es ABS-hez vald ragasztdja, amely egy
egykomponens(, kemény PVC-ragaszto, kotési ideje 12 éra.

A legjobb egy termékjavaslat kivalasztasa:

A harom tovabbfejlesztésiink végil azokbdl az otletrajzokbdl alakult ki, amelyeknek a formdjaban a
legtobb fantazidt lattuk, csak a megjelenést figyelembe véve. A mdsodik kivalasztdsndl mar tdbb
szempont is felmerdil.

Azok a szempontok, amelyek mar ezeknél a kezdeti fazisban |évé koncepcidknal is elemezhetbek, f6leg
formai és kiilsGleges kdvetelmények voltak, mivel a tovabbfejlesztéseink igen hasonldéak. Mindegyik
hengeres alapforma, helyenként belevitt jatékos ivekkel. A belsé kialakitast a funkcionalis elvarasoknak
megfelel6en mindnél meg lehet oldani, igy azokat a szempontokat valasztottuk, amelyek egyértelm(en
elkalénilnek a kiilonb6z6 koncepcidknal.

e (Ujszer(iség: mennyire Ujdonsag a konkurencidhoz, vagy hasonlé horgasztermékekhez
képest?) Ez jelen helyzetben egy zardjeles szempontnak felel meg, a konkurens
termékekhez képest mindhdrom koncepcié nagymértékben Ujszerd.

e Aramvonalassag: Minélinkabb simuljon a horgészbot vonalahoz.

e Lekerekitett, ivelt formak: Ne tudjon elakadni benne a damil

o |lleszkedés a kornyezetbe: Mennyire passzol a termék formaja a horgaszbot és a tobbi
horgaszfelszerelés design-jahoz?

e Térfogat-kihasznalds: Mennyire lehet Gigy beleilleszteni a befoglalandé alkatrészeket, hogy
minél kevesebb térfogat maradjon kihasznalatlanul a testben — azaz melyikkel lehet
kisebb méretet elérni. Ezt pl. a hengeres formak segitik el6.

o Profi felszerelés hatasat keltse: A formara ranézve megbizhatdsagot és strapabirdsagot
sugarozzon.



Egyszerliség:"Minél egyszer(ibb a kapasjelzd alapformaja, annal kénnyebb kialakitani benne a
bels6
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A végleges termékkoncepcié bemutatasa:

A kapasjelz6k horgaszbotra valé rogzitése egyedi kipos megszoruldssal torténik. Egy hengeres

mUianyagtest felsd részére egy bevagast ejtlink, amely a test egyik vége felé teljesen kifut. Ennek a belsé
oldalain szimmetrikusan fogak helyezkednek el

Egy szintén muanyagbdl készilt gy(rl keril koré, ez a magyardzé abrakon narancssarga szinnel van
jelolve. A spicc az alaptest aljan Iévé mélyedésbe illeszkedik, a testhez a gy(ir(i szoritja oda.



A gylrl akkor mozgathatd hosszanti iranyban, ha az ujjainkkal kétoldalrél dsszeszoritjuk. Ilyenkor
csUsztathatd a testen, egészen addig amig el nem kezd megszorulni a spicc kipos formdajan. Amint
elengedjlik és az 0sszeszoritds megsz(inik, a gylr( két oldala kifelé nyilik, ezzel megszorulva a fogakon.

A fogak és a gyir(i rdszoruldsa a spicc kipos kialakitasara biztositja a stabil rogzitést.




